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Title: Automatic Door Operating Device For Vertically Displaced Door Uses Surveillance 
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Abstract: 



The operating device has an operating drive (9) coupled to the door (6) controlled by a 
surveillance system (11) with a reflected radiation detector (12), for monitoring an area 
(14,15) on either side of the door opening (3), for blocking closure of the door or reversing 
the door closing movement when an obstacle is detected. The detector is mounted at the 
side of the door opening at a height con-esponding to the maximum height for monitoring 
the required areas infront and behind the door, the radiation beam scanned in a horizontal 
plane with a radius corresponding to the size of the monitored areas. 



http://www.rhpats.com/Ark/rhweb/patents.nsfb41cbbbcl5a8aa3b86257075006blf9e/fed7.. 



9/30/2005 



BUNDESREPueuK ® Pfltentschrift 

DBUTSCHtAND ^ -JQJ QS 145 C 1 



<g) AMciVfHchcn: i02 03 145^*23 

det PSMontftiKiluttg: 17. 4.2003 




D6UT8CHE8 
PATEirr* UNO 
MARKENAMT 



IlllllllliliUilllil 



E0SF19/20 



in 

i 

3 



UJ 

O 



^ PstomSnhaber 
trAFL^X tia^ und Sieh«rlt8itssysiefne GAibH 8iCd. 

8$$S4 Fr^teing 



r*fir die BeuneiiiJA9 I*ftt«m3l«hi«teit iA dettaem 
geiogeno 0/Mcic«(Nrllt«n: 



s 

8 



111 

o 



8on}i«)i«« Zvm d>Hina sto dot bodtrngbrnim Vw* 

«fwf Sotimbogron«m0 dsr Ibrii^^^mt auT «tiier 
H)&»« ifmr««rt ItV <fi« «wf dl« Uita^oMmo «ich tuf d«m 
b«treftendftn\^riejd iiimihi«md«; lacht «l« tUmlenvsob- 
Jtt^ 2u »ifn»Mnd»f Ob^lto «bfi«»thim«} und dw mjt 

fibw d«m betr«ffard«n Vbrfvrd oiilefienen H^i^^taHB- 
dlj^ fisi^vOftC von ts&t Wjwk»tS5fih3«UA» b««lfoiiw vet ^ 
ta»)or 0tciw «btBst«t dMfion f^«i^«f2bnn»sung, welelw 

vwt ddm t^i(:m»i.M«i»t«»q^ich d<* mmmt^* b<h 

Mtfwm iSA, srttspritdieiMld6f <tesbetntff«ndft4 Vk»r> 
feldesg«v^hi«t/ 




Inventor; Rejc, Petra 



Assignee: EFAFLEX 



PCT#: PCX Fil. Date: 



Application #: DE20020 1023 145 (Series ) Filing Date: 28 Jan 2002 
Government Interest: 



U.S. Class: 



http://www.rhpats.com/Ark/rhweb/patents.nsfilD41cbbbcl5a8aa3b8 



9/30/2005 



rage :) oi 



Rite-Hite Old Classification: 

Rite Hite Classification 1: Poor (High Cycle) ASSIGNMENT REQUIRED / 

RH Classification 2: / 

RH Classification 3: / 
RH Classification 4; / 

Field of Search: 

Other References: 

Examiner: 

Representative; 

Drawing Sheets; Figures: Claims: Exemplary Claim: 

Brief Summary: 
Drawings: 

Detail: 

Full Text of Claims: ' 
Full Text All: 

Comments: 

Keywords: 



http://wwwThpatsxom/Ark/rhweb/patents.nsfil341cbbbcl5a8aa3b862 9/30/2005 



(g) BUNDESREPUBLIK ® Patentschrift 

DEUTSCHLAND @ QE 1 02 03 1 45 C 1 



@ Aktenzeichen: 102 03145.2-23 

@ Anmeldetag: 28. 1. 2002 

® Offenlegungstag: 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 17. 4.2003 



® Int.CI.^: 

E 05 F 15/20 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



in 

i 

CM 
O 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



UJ 



QD Patentinhaber: 


® Erfinder: 


EFAFLEXTor- und Sicherheitssysteme GmbH &Co. 


Rejc, Petra, 84036 Landshut, DE 


KG, 84079 Bruckberg, DE 


® Vertreter 


(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 


gazogene Druckschriften: 


Kuhnen & Wacker Patentanwaitsgesellschaft GbR, 


DE 299 12 572 U1 


85354 Freising 


US 62 18 940 B1 



> 

O 

o 

Ui 
~J 
CQ 

5 

i 

I- 
CO 
LU 
ffi 



O 

IT) 
CO 

o 

CM 

o 



lAJ 

o 



(S) Einrichtung zur automatischen Betatigung eines Tores, insbesondere eines Hubtores 
@ Es wird etne Einrichtung zur automatischen Betatigung 
eines Tores, insbesondere eines Hubtores, angegeben, 
welche weitestgehend die bekannten Signalerzeugungs- 
einrichtungen oder Steuersignatgeber zum 6ffnen des 
Tores bzw. zur Sicherheitsuberwachung der Schiiei^be- 
wegung des Tores zu ersetzen vermag. Dies wird dadurch 
erreicht, daS ein nach dem Ruckstrahjprinzip arbeitender 
Detektor eines Wachtersystems zur Uberwachung eines 
Bereiches in Zuordnung zu einem der bodenebenen Vor- 
felder des Tores a Is Abtastdetektor ausgebildet ist, der 
nahe einer Seitenbegrenzung der Toroffnung auf einer 
Hohe montiert ist, die auf die Maximalhohe sich auf dem 
betreffenden Vorfeld abstiitzender, nicht als Hindernisob- 
jekte zu erfassender Objekte abgestimmt ist, und der mit 
seinem Abtaststrahl als Uberwachungsbereich einen 
uber dem betreffenden Vorfeld gelegenen Horizontalfa- 
cher geringer, von der Abtaststrahldicke bestimmter ver- 
tikaler Dicke abtastet, dessen Radialabmessung, welche 
. von dem Maximal-Mefibereich des Abtastdetektors be- 
stimmt ist, entsprechend der GroSe des betreffenden Vor- 
feldes gewahit ist. 
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Beschieibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ei ne Einricbtung zur automatischen BetMtigung eines Tbres, insbesondere eines Hubtores, 
nach dera Oberbegriff des Anspruches 1. Einrichtungen dieser Art sind aus der DE 299 12 572 Ul bekannt. 
5 [0002] AUgemein bekannt ist es, daB bei automadsch betadgten Torcn odcr Tiiren Sicherheitsvoricehrungen getroffen 
werden miissen, damit nicht in der Turoffnung befindliche Hindemisobjekte oder Personen dann, wenn das Tor oder die 
Tiire automatisch geschlossen wird, beschadigt bzw. verleizt werden. 

[0003] Zu diesem Zwecke hat man bekanntermaBen an den SchlieBrandem oder SchlieBkanten automatisch betatigter 
Tore bzw. Turen Benihrungs-Kontaktleisten angeordnet, welche den Torantrieb oder Tiirantrieb stillsetzten oder in Off- 
10 nungsrichtung umsteuerten, sobald die betreffende Beriihrungs-Kontaklleiste gegen ein Hindemisobjekt oder eine Per- 
son ansdcB, die sich in der Turoffnung aufhielt. 

[0004] Eine andere bekannte Losung zum Schutz von Hindemisobjekten oder Personen vor dem Anschlagen eines sich 
schlieBenden automatisch betatigten Tores oder einer sich schlieBenden automadsch betatigten Tiire bestand darin, die 
Offhungsebene des Tores oder der Tiir durch eine Vieizahl von Lichtschranken zu uberspannen oder durch einen Abtast- 

15 Lichtstrahl mit einem sogenannten Lichtvorhang zu versehen, bei dessen Verletzung an irgendeiner Stelle des noch nicht 
von dem sich schlieBenden Tor oder der sich schieBenden Tiir cingenommenen Tfeiles der OfFnungsebene ein Signal zur 
Sdllsetzung oder zur Umsteuerung des Antriebs fur das automatisch betadgte Tor bzw. die automatisch betatigte Ttir er- 
zeugt wurde. Ein sehr vorteilhaftes System dieser Art ist beispielsweise in der US 6 218 940 Bl beschrieben. 
[0005] Automadsch betatigte Tore fur sehr groBe Toroffnungen, etwa von Flugzeughallen, Feuerwehr-Geratehallen, 

20 Montagehallen und dergleichen, bewegen sich sowohl in Offnungsrichtung als auch in SchlieBrichlung mit veigleichs- 
weise hoher Geschwindigkeit» weshalb es vorkommen kann, daB zwar von einem sich auf die Toroffnung zu bewegenden 
Hindemisobjekt mit einem bodennahen, sich auf die Offnungsebene zu ersUreckenden Teil, beispielsweise den Spitzen 
von Gabelstaplerzinken, eine Verletzung des Lichtvorhanges vorgenommen und ein Delektorsignal ausgelost wird, das 
die Sdllsetzung oder Umsteuerung des Torantriebes auslost, daB aber die Stillsetzung und Umsteuerung der Torbewe- 

25 gung nicht mehr so rechtzeitig erfolgt, daB nachfolgende, hoch aufragende Tfeile des sich auf die Offnungsebene zu be- 
wegenden Hindemisobjektes das sich schlieBende Tor erfassen und beschadigt werden, insbesondere aber auch das Tor 
schwerwiegend besch^digen. 

[0006] Man hat versucht, diesen Problemen dadurch zu begegnen, daB zusStziich zu einem Sicherhdtssystem, das bei- 
spielsweise mittels eines Detektorstrahls oder mehrerer Detektorstrahlen dnen die Offnungsebene der TorSffnung uber- 

30 spannenden Lichtvorhang vorsieht, ein weiteres Sicherheitssystem installiert wurde, das einen etwa in der Mitte uber der 
Turoffnung installierten Bewegungsmelder enthielt, der auf ein \brfeld vor der Offnungsebene Detektor-Su^lungsfel- 
der richtete, bei deren Verletzung durch ein sich auf die Offhungsebene des betreffenden Tores hin bewegendes Hinder- 
nisobjekt oder durch eine sich entsprechend bewegende Person der automadsche Tiirantrieb oder Torantrieb in Tiiroff- 
nungsrichtung bzw. Tor5ffnungsrichmng gesteuert wurde. Die Strahlungsfelder solcher Bewegungsmelder sind dabei 

35 station^. 

[0007] Bei diesen bekannten Systemen stellt der zusatzlich zu dem die Toroffnungsebene iiberwachenden Lichtvor- 
hang vorzusehende Annaherungsmelder, welcher Vorfelder auf der Torinnenseite oder TorauBenseite iiberwacht, einen 
zus^tzlichen apperativen Aufwand dar. Weiter bat sich herausgestellt, dafi die Detektor-Strahlungsfelder bekannter An- 
naherungsmelder das betreffende Vorfeld nur Itickenhaft iiberwachen, deigestalt, daB sich etwa ein Kind zwischen den 

40 Uberwachungs-Strahlenbundeln hindurchschiangeln kann und so ohne "\foranmeldung" die Offhungsebene des sich 
schlieBenden Tores oder der sich schlieBenden Tiir erreicht. SchlieBlich haben oben iiber der Ofifoung des Tores oder der 
Tiir angebrachte Bewegungsmelder den Nachleil, daB in geringem Abstand vor der Offnungsebene DetektorsU^len des 
Naherungsmelders sehr steil nach abwarts auf das zu berwachende iiberwachende Vorfeld gerichtet sind und daher eine 
Horizontalgeschwindigkeit eines zu erfassenden Hindemisobjektes oder einer zu erfassenden Person nur mehr eine sehr 

45 kleine Geschwindigkeitskomponente in Detektorstrahlrichtung hat, derart, daB nach dem Dopplerprinzip arbeitende Be- 
wegungsmelder fur den nahe der Offnungsebene gelegenen Vorfeldbereich eine oft nicht ausreichende Empfindlichkeit 
besitzen. 

[0008] Es sei noch erwahnt, daB es allgemein bekannt ist, vertikale tjberwachungsbereiche, beispielsweise Gehause- 
fassaden, oder aber horizontde t)berwachungsbereiche, beispielsweise Grundstiicke, mit Abtaststrahlen eines Laserra- 
50 dar-Abtastdetektors abzutasten und auf diese Weise bei Verletzung des jewraiigen Uberwachungsbereiches ein Wachter- 
signal zu erzeugen, das einer entsprechenden Auswertung zugefuhrt wird, Aufierdem ist es bekannt, mittels eines Laser- 
radar- Abtastdetektors innerhalb einer in einer ^ferdkalebene gelegenen Tih-offnung einen Lichtvorhang zu erzeugen, bei 
dessen Verletzung durch ein Hindemis mittels des Detektors ein zur Torsteuerung verwendeles Wachtersignal ausgelost 
wird. 

55 [0009] Durch die Erfindung soil die Aufgabe gelost werden, eine Einrichtung zur automadschen Betatigung eines To- 
res, insbesondere eines Hubtores, welches eine im wesentlichen vertikale Offnungsebene, eine Innenseite und eine Au- 
Benseite und jeweils auf der Innenseite und der AuBenseite gelegene, bodenebene Vorfelder aufweist, so auszugestalten, 
daB eine hohe Sicherheit sowohl gegen eine Beschadigung bzw. Verletzung von Hindemisobjekten bzw. Personen durch 
ein Anlaufen des sich schlieBenden Tores als auch gegen eine Beschadigung des sich schlieBenden Tores durch Hinder- 

60 nisobjekte erreicht wird, ohne daB mehrere unterschiedliche Wachtersysteme vorgesehen werden miissen, wobei die be- 
kannten Signalerzeugungseinrichtungen oder Steuersignalgeber zum Offnen eines Tores bzw. zur Sicherheitsuberwa- 
chung diBt SchlieBbewegung eines Ibres, beispielsweise in den Vorfeldem eingelassene Indukdonsschleifen, Bewe- 
gungsmelder aller Art, auf Druck ansprechende Matten, Lichtschranken, Abtasdeisten, Zugschalter und dergleichen, er- 
setzt werden. 

65 [0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im anliegenden Anspruch 1 angegebenen Merkmale gel6st. 
[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand der dem Anspruch 1 nachgeordneten An- 
spriiche. 

[0012] Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, daB Hindemisobjekte oder Personen, welche im Begriff sind, den 
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von einem sich schlieBenden Tor noch nicht abgedeckten Teil der Ofifnungsebene zu durchdringen und somit in Gefahr 
laufen von der SchUeBkante oder dera SchlieBrand des Tbres getroffen zu werden, geklcmmt zu werden oder das Tbr zu 
beschadigen, jedenfalls in einem der Nforfelder gegen den Bcden abgestutzt sind und dahei; bevor sie den genannten Teil 
der Offhungsebene des sich schbeBenden Tbres durchdringen, jedenfalls den das betrefifende Vorfeld in geringem Verti- 
kalabstand uberlagemden honK)nialen tJberwachungsbcreich in Gestalt des vcm Abtastdetektor ausgehenden Horizon- 
SrfiS,?„ J-s • T ^ entsprwhender Bemessung dieses Horizontalfachers es eines vorhangartigen, die 
^rn^h^ri * Uberwachungsberaches bei einer erfindungsgemSBen Einrichtung nicht mehr bedif. Man 

SSrji^H!;'^T •'''^"'f^' gegen V^iettungen bzw. Beschadigungen an Personen bzw. an Objekten oder an dem 
sich schieBenden Tbr einen stark vereinfachtenAufbau der gesamten Einrichtung 

eemae einer bevorzugten AusfiihrungsforTn als Abtastdetektor verwendeter Lasetradar- 
nitw'' 'Im La^«<=^"« "ezeichnet wird und an sich aUgemein bekannt ist. einen scharf gebita- 

delten Detektor-Abtaststrahl erzeugt. derart, daB von dem Abtastdetektor ein genau definierter Abtkst-HorizontaMcher 
SlSL"«'rr'*'''' Abtaststrahls jeweHs die Entfemungen zu HiS^^^^r 

d^S^^ rS^n^Tfp"! T"*!."- "'"^ «nzelnenPunklen an Hindemisobjekten mitBezug 

auf to, Senda;ort als Nullpunkt Polarkoordmaten. also Strahlwinkel und radiate Hindemisenlfemung gesamn.ell wert 
fh^„H.T"5-^ ? gesammelten Daten konnen in vielerlei Art und Weise verarbeitet werden. indem einander entspre- 
chende Koordinatenwerte aus aufeinanderfolgenden Abtastzykien miteinander vetgUchen werden Unterschiedliche 
W JlXf" Tr''"** ^^''^^^he VeraAeitungsprogramme kSnnen vorgenommen werdS £b 
m^^T « " Tt"*^ ^PPf Umgestaltung der hier vorgeschlagenen Einrichtung erforderUch ist 
10014] Beispiele ftr eine besummte Auswertung der in aufeinanderfolgenden Abtastzykien gewonnenen Polaricoordi- 
natenwerte von Hindermsobjektpunkten sind die Querverkehrsausblendung. d. h. der AusschluB von solchen Stor- 
ausgangssignalen von einer Torbetatigung im Sinne einer Stillsetzung der S^hlieBbewegung <Ser ebe^SseSS L 
y^lIl^T"^ V ^^r^f^^'T^' *«l^he auf eine Bewegung eines vom Detektor erfaBten ObjeSS pSS-S 
schheBebene h.ndeuten; ferner das AusschUeBen von Detektorausgangssignalen von einer TbrsLer^nTwennTolSe 
?S W iT^'^r Hindernisse. welche sich stets im virfeld befinden. oder auf ObgtTZ^in 

die im Vorfeld abgestellt wurden und eine bestimmte Zeit unbewcgUch bieiben j »^ mnweisen. 

Sen diJ^'^'^^'send werden einige Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher beschrieben. Es 

vS.l!£™T«^''*' penipektivis<Ae Ansicht eines GebSudeteils mit einer durch ein automatisch betatigtes 
^ JSS.^fSS '^'^ W^chtersystem in einer Einrichtung der hier angegebenen Art gem Jei- 30 

^Tm^riZnf^^^^^ im Horizontalschnitt gezeigte Aufsicht auf einen Gebaudeteil mit einer Toroffnung und ei- 
ITLKuSngs^^^ 

SIJicLnnipHlt "^^"^^ r ^^'"^T Perspektivische Darstellung eines Gebaudeteils mit Tbroffhung und einer 
bmnchtung der hier angegebenen An gemaB einer vierlen A usfuhrungsform- 

V^' i ^-"^ DarsteUung wie Fig. 4 zur Erlautening einer fitaften Ausfiihrungsform; 

fSSgsfomfunT Gebaudeteil mit Tbioffeung und einer Einrichtung gemaB einer sechsten Aus- 

cSSh Jof V I^Uung wir Fig; 6 zur ErlSuterung einiger geometrischer tJberlegungen zur VerdeuUi- 

chungbesondeierVorteile des hier angegebenen Systems. 
[0023] Soweit in den nachfolgenden Ausfuhrungen von einem Abtastdetektor die Rede ist, handelt es sich bevorzuet 

^ B^2^'1!fT^"^^''^'°'v'^'' ^'•''""^ f"'" gebiindelten Abtaststndiles des Abtastdetektors ka^n d3 
den Richtstrahl der Sende- und EmpfangseinrichtungbesUmmt werden »»^inaurcn 

S^* "'o'' ^""^^ angedeutet. welcher von der Bodenebene 2 aufragt und von einer Tbriiff- " 

nung 3 durchbrochen ,st An den Seilenbegrenzungen 4 und 5 der Toroffnung 3 befinden sich Torfuhrungs- und Abstute- 

rand «ier ie ichheBkante 8 des RoUtores 6 sich schlieBUch bis auf die Bodenebene 2 absenkt Die Bewegung des RoU- 
tores 6 erfolgt autonriausch nuttels ernes Torantriebes 9. der mit einer Steueteinrichtung 10 gekoppelt ist, welcher in nicht 
fc lT W « "^'l-halter aus zugeRihrt werden. denJt, d^ einTsedienungspet^on dt 

UttnenoderSchlieBendesRolltores6veranlassenkann. 

[0025] AuBeidem ist die Steuereinricbtung 10 mit einem Wachtersystem 11 verbunden. das einen nach dem Ruck- 
strahlpnnzip arbeitenden Detektor 12 enthat Beim vorUegenden Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich urn einen 
radar-Abtastdetektor. der nahe der Seitenbegrenzung 4 der Tor6ffnung 3 auf der dem Betrachter zugeke^^ &i^^^^ 
Tbres moDlieit ist Der Lase^dar- Abtastdetektor 12 erzeugt als tJberwachungsbereich einen HorizomSTr li tS- 
HfiLTher 5rS""r ^ "^^.T'^u""^/" Ki^isscheibensektors. Der Lascrradar-Abtasldetektor 12 ist in s^lcher 
W Swt h£H.?r«t h"' m """"Ik"'.*"" Toroffnung 3 an dem Gebaudeteil 1 montiert, daB der Horizontalfacher 
Sfwe^entli/n^ R die Max.malhohe von Lebewesen oder Objekten betrSgt. welche nicht als Hindemisobjekte er- 
faBt werden soUen Beispiele solcher Objekte sind ErdstoUen aus den Zwillingsreifen von Lastkraftwagen vwlorenes 

SaierrR'^'' 'I ''Tr'" Y'^'^t "''^ ^^^^^ nilletgelassen hab^SrSeSn Dte 

Hohe uber der Bodenebene 2 kann beispielsweise 5 cm bis 50 cm betragen. wobei niedrigere Wbrte vorzugsweise Ober 
""'^ ^"^'^n ^rfeld vorzuwhen sind vorzugsweise Uber 

^"ff*'i:^'^P'!'7^i*''f'"S«trachterzugekehrtenAuBen«^^ 
des uberwachten Tores befinden sich die durch SchiaflFur kenntlich gemachten \fotfelder 14 bzw 15. die bei demJeS 
wobl r? ^'T'' t"""^ halbkreisfbrmigen Beieich vor bzw. hinter der TbrOfihung auf der Bod^Se 2 TbdSn 
wobe, der Krasdurchmesser groBer als die Breite der Tbroffnung ist. Der Radius des kieissektorfdnnigen Horizo^S 
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chers 13, also des Uberwachungsbereiches des Laserradar-Abtastdetektors 12, ist so gewahlt, daB der Horizontalfacher 
13 jedenfalls das Vorfeld 14 uberdeckt. 

[0027] Der Radius des Horizontalfachers 13. also der Maximal-MeBbereich des Abtastdetektors 12, kann beispiels- 
weise dadurch bestimmt werden, daB nach Aussendung eines Radarimpulses der Empfangskanal nur wahrend einer be- 
5 grenzien, durch die doppelte Laufzeit eines Radarimpulses uber den Facherradius hinweg bestimmten Zeitdauer fur den 
Empfang etwaiger Echosignale offen gehalten wird. 

[0028] Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ist eine uber den Schwenkbereich des Abtaststrahles gleichbleibende 
Reichweite bzw. ein gleichbleibender Maximal-MeBbereich vorgesehen, derart, daB der Radius des Horizontalfachers 13 
etwa der Breite der Toroffiiung 3 zuzuglich dem Zweifachen des seitlichen Versatzes des Laserradar-Abtastdetektors 12 

to gegenuber der seitlichen Tiirbegrenzung 4 betragt, wie dies im wesentlichen aus Fig. 1 zu erkennen ist. 

[0029] Da der Laserradar-Abtasldetektor 12 seitlich an dem Gebaudeteil 1 monUen ist, wird der Horizontalfacher 13 
von der dem Abtastdetektor 12 benachbarten Wand des Gebaudeteiles 1 zur Toroffnung 3 hin abgeschattet, derart, dafi 
der Abtastdetektor nur einen uber dem auBeren Vorfeld 14 gelegenen Horizontalfacher 13 zu erzeugen vermag. 
[0030] Wird aber gemaB Fig, 2 der Abtastdetektor 12 unmittelbar an einer Kante der Leibung der Toroffnung 3 oder an 

15 einer einwarts weisenden Kante der Torfuhrungs- und AbstutzkonsUriktionen 16 montiert, so ist die Abschaitung des Ho- 
rizontalfachers 13 durch die dem Abtastdetektor 12 benachbarten Gebaudeteile oder Torfuhrungs- und Abstutzkonsdnk- 
tionsteile bedeutend geringer, so daB der Horizontalfacher 13 dann beispielsweise eine winkelmaBige ErsUreckung von 
220° haben kann und nicht nur das auBenseitige Vorfeld 14, sondem auch das innenseitige \forfeld 15 des Tores und auch 
den Bodenbereich unmittelbar in der Toroffnung 3 uberlagert, derart, daB man einen durchgehenden ttberwachungsbe- 

20 reich iiber beiden Vorfeldem zumindest wahrend der Zeitdauer erhalt, in der sich das Rolltor 6 mit seiner Unterkante oder 
mit seinem SchlieBrand 8 iiber dem Niveau befindet, auf welchem des: Abtastdetektor 12 montiert ist. 
[0031] Will man durch Abtastfacher einer Abtastdetektoranordnung sowohl auf der Innenseite als auch auf der AuBen- 
seite des Tores \ferfelder durch horizontalfacherfSrmige ttberwachungsbereiche iiberdecken, die sich auch noch seitlich 
von der TorOffnung 3 bis zur GebSudewand 1 hin erstrecken, wie dies fiir die Vorfelder 14 und 15 in Fig. 1 gezeigt ist, so 

25 kSnnen gemSB der Ausfiihrungsform von Fig. 3 zwei Abtastdetektoren 12 und 12' vorgesehen werden. von denen der 
eine beispielsweise nahe der rcchten Seitenbegrenzung 5 der Toroffnung 3 der TorauBenseite zugekehrt montiert ist und 
den Horizontalfacher 13 als tJberwachungsbereich abtastet, wahrend der andere Abtastdetektor 12' nahe der Seitenbe- 
grenzung 4 der Toroffnung 3 auf der Innenseite montiert ist und den Horizontalfacher 13* erzeugt. Beide Horizontalfa- 
cher 13 und 13' bleiben auch bei voUstandig geschlossenem Rolltor erhalten, wahrend bei der Ausfuhrungsform nach 

30 Fig. 2 bei geschlossenem RoUtor der von diesem abgeschattete Tbil des Horizontalfachers 3, der eines der Vorfelder 
uberiagert, abgeschattet wird. Die Ausgange der Abtastdetektoren 12 und 12* kfinnen durch eine ODER-Verkniipfung 
verbunden sein und der Steuereinrichtung 10 (siehe Fig. 1) zugefiihrt werden. 

[0032] Die Fig, 2 und 3 zeigen Situationen, bei welchen das auBenseitige \forfeld 14 und das innenseitige Vorfeld 15 in 
die Gefahr konunen. von Hindemisobjekten betreten oder befahren zu werden, welche sich auf die Toroffnung 3 zube- 

35 wegen. Ein auf der AuBenseite nahe dem VDrfeld 14 befindliches Hindemisobjekt 18 hat beispielsweise die Gestalt eines 
Lastkraflwagens mit tiefliegendem Fahrcrhaus 19 und sehr hoch aufragendem riickwartigem Aufbau 20. Das sich von 
der Innenseite der Tiiroffnung 3 nahemde Hindemisobjekt hat beispielsweise die Gestalt eines Gabelstaplers 21 mit auf 
niedrigem Niveau vorstehendem Hubzinken 22, einer darauf abgestutzten, beladenen Palette 23 und dem Fahrwerk mit 
darauf angeordnetem Fiihrerhaus 24. Man erkennt, daB unabhangig von dem Hohenprofil des sich der Toroffbung 3 na- 

40 hemden Hindemisobjektes dieses jedenfalls auf dem Weg zur Toroffnung 3 hin gegenuber dem Boden im Vorfeld 14 
bzw. im Vorfeld 15 abgestutzt werden muB und daher jedenfalls die Abstutzungsmittel, etwa Radei; Reifen und derglei- 
chen rechtzeitig von dem (Jberwachungsbereich in Gestalt des Horizontalfachers 13 oder der Horizontalfacher 13 und 
13' detektiert werden und eine StiUsetzung oder Umsteuerung des Torantriebs 9 erfolgt. derart. daB es nicht eines bis zu 
einer bestimmten Hohe reichenden Oberwachungs-Lichtvorhanges in der Offhungsebene der TorSffhung 3 bedarf. 

45 [0033] Fig. 4 zeigt die Mdglichkeit auf, mittels does einzigen Abtastdetektors 12, welcher nahe einer Seitenbegren- 
zung, bdspielsweise nahe der Seitenbegrenzung 4. der Toroffnung 3 angeordnet ist, einen Horizontalfacher 13 als Uber- 
wachungsbereich zu erzeugen, der sowohl ein \forfeld auf der AuBenseite als auch ein Vorfeld auf der Innenseite der Tor- 
offnung uberiagert. Zu diesem Zwecke ist in den die Toroffnung 3 enthaltenden Gebaudeteil 1 nahe der Seitenbegren- 
zung 4 der Toroffnung eine Kammer eingebaut, in welcher der Abtastdetektor 12 installiert ist. Von der Kammer aus 

SO reicht ein Durchbmch zu der Seitenbegrenzung 4 der Toroffnung 3, wobei dieser Durchbruch auch durch Torfuhrungs- 
und Abstutzkonsuuktionen an der betreffenden Seitenbegrenzung der Toroffnung 3 hindurchreicht, derart, daB diese Tor- 
fuhrungs- und AbstutzkonsUijktionen auf der Hohe des AusUittes des Abtaststrahles auf eine geringe vertikale Strecke 
untw-brochen sind, damit der Abtaststrahl frei hindurchtrelen kann und den beispielsweise uber 150° sich erstreckenden 
Horizontalfacher iiberstreichen kann. 

55 [0034] Eine andere Moglichkeit zur Erzeugung von das innerc und das auBere \forfeld uberiagemden Uberwachungs- 
bereichen mittels eines einzigen Abtastdetektors 12 ist in Fig. 5 gezeigt. Auch hier ist in dem die Toroffnung 3 enthalte- 
nen Gebaudeteil 1 nahe der Seitenbegrenzung 4 der TorQffhung 3 eine Kammor zur Aufhahme des Abtastdetektors 12 
vorgesehen. Dieser sendet jedoch seinen Abtaststrahl nicht unmittelbar in Richtung auf die Tiiroffnung 3, sondem auf ei- 
nen sich ebenfalls innerhalb einer Kammer des GebSudeteils 1 befindenden Verteilerspiegel 25, der den AbtastsU-ahl zu 

60 auf der AuBenseite und der Innenseite des GebSudeteils montierten Umlenkspiegeln 26 bzw. 27 sendet. Von dem Vertei- 
lerspiegel 25 reichen also fiir den Stahlengang vorgesehene horizontale Kanale durch die Wandstarice des Gehauseteiles 
1 hindurch zu den Umlenkspiegeln 26 und 27, von denen dann die Uberwachungsbereiche in Gestalt von Horizontalfa- 
chem 13 bzw. 13' ausgehen. 

[0035] Ausfuhrungsformen nach den Fig. 4 und 5 haben den Vorteil, daB das auBenseitige Vorfeld und das innenseitige 
65 Vorfeld uberlagemde Horizontalfacher der Abtaststrahlen des Abtastdetektors 12 auch dann erfialten bleiben, wenn sich 
das RoUtor 6 bis unterhalb des Niveaus des Abtastdetektors 12 abgesenkt hat. Zu der Auswertung der Ausgangssignale 
des Abtastdetektors 12 in einer dem Wachtersystem 11 angehdrenden Signalvwarbeitungseinrichtung ist folgendes zu 
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Wird gemaB der bevorzugten Ausfuhningsform, bei der der Abtastdetektor 12 ein Laserradar-Abtastdetektor ist ein Sen- 
dampuls zu einer bestimmlen Zeit ausgesendet, so bestimmt die Zeit, wahrend welcher nach der Aussendung der Emp- 
fangskanal fur den Empfang von Echosignalen offen gehalten wird, die radiale Abmessung des von dem Abtastdetektor 
12 ausgehenden Horizontalfachers 13 bzw. 13'. Bei den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 1 bis 5 wird beispielsweise 
der Empfangskanal fur eine konstante Zeitdauer nach Aussendung des Sendeimpuises oflfen gehalten, weshalb der Hori- 
zontaifacher 13 bzw. 13' jeweils im wesentlichen kreisscheibensektorformige Gestalt besitzt. 

[0036] GemaB Fig. 6 ist es jedoch auch moglich, die Zeitdauer der OflFenhaltung des Empfangskanales nach Aussen- 
dung des Sendeimpuises abhangig von dem Schwenkwinkel des Ablaststrahles in der Horizontalebene zu wahlen so dafi 
man emen Honzontalfacher 13 erhalt, der trotz der seitlich vcrsetzten Anordnung des Ablastdetektors 12 ein etwa halb- 
kreisfbrmiges Vorfeld 14 auf der AuBenseite der Toroff nung 3 Uberlagert 

[0037] Es versleht sich, daB dort, wo der sich innerhalb des Horizontalfachers 13 bzw. 13' verschwenkende Abtast- 
strahl des Abtastdetektors 12 auf das Gebaudeteil 1 trifFt, etwa auf die dem Anbringungsort des Abtastdetektors 12 ge- 
genuberliegende Seitenbegrenzung 5 der Toroffnung 3 (beispielsweise Ausfuhrungsformen nach den Fig. 2 4 und 6) der 
Abtastdetektor 12 ein seinen Uberwachungsbereich in Gestalt des Horizontalfachers verletzendes Hindeniisobjekt mel- 
den wurde, derart, daB das Wachtersystem ein Wachtersignal erzeugt und die Stillsetzung oder Umsteuerung des Tbran- 
tnebes 9 auslost. Urn dies zu verhindem wird eine Signalverarbeitung der Ausgangssignale des Abtastdetektors voige- 
nommen, welche erne Festzielunterdruckung vorsieht, wie sie aus der Radartechnik bekannt ist. DemgemaB werden 
Wachiersysiemausgangssignale nur dann erzeugt, wenn ein Vergleich zwischen einem aktueUen Detektorausgangssignal 
und emem gespeicherten Detektorausgangssignal aus phasenanalogen Abtastungen vorausgegangener Abtastzyklen 
^igt, daB der Abtaststrahl von einem Objekt reflektiert wurde, das bei einem vorausgehenden Abtastzyklus eine andere 
Radialentfemung von dem Abtastdetektor, insbesondere cine groBere Radlalentfemung vom Abtastdetektor hatte als 
dies bei der aktueUen Abtastung der Fall war. Die Signalvcrarbeitungseinrichtung des Wachtersystems enthait also eine 
Loschstufe mit Speichermitteln zum Einspeichem von Echosignalen entsprechend ihrer Herkunft bei vorbestimmter Po- 
sition des Abtaslstrahles, sowie Vergleichseinrichtungen zum punktweisen Vergleich von aus entsprechenden Richtun- 
gen empfangenen aktueUen Abtastsignalen zwecks Festzeichenunterdriickung. Auf diese Weise ist es mogUch auch in 
den Vorfeldem 14 und 15 standig vorhandene Objekte, etwa Baume, Begrenzungspfahle oder derglcichen, anzuordnen 
Oder aufzusteUen, ohne das dies die Funktion der Einrichtung der hier angegebenen Art stort. 

[0038] In einer von dem Abstandsdetektor 12 beaufschlagten Signalverarbeitungseinrichtung kann auch ein Vergleich 
von Detektorausgangssignalen aus winkebnaBig benachbarten AbtasUichtungen des AbtastsUrahls ein und desselben Ab- 
tastzyklus Oder auch aus aufeinanderfolgenden Abtastzyklen voigenommen werden, so daB man Signale entsprechend 
einer Information uberdie Bewegungsrichtung eines Hindemisobjektes gewinnL Diese eine Bewegungsinformation und 
erne ^formation uber die Bewegungsrichtung enthaltenden Vergleichsergebnisse kSnnen mit den WSchtersienalen ver- 
knupft werden, derail. dzR eine Ausschaltung oder Umsteuerung des Torantriebes 9 immer dann erfolgt, wenn sich auf 
den Vorfeldem 14 und 15 bewegende Hindemisobjekte eine starkere Bewegungskomponente in Richtung auf die Ibroff- 
nung 3 bin aufweisen Die Signalverarbeitungseinrichtung kann also bestimmte Signalverarbeitungsprogramme ver- 
wirkhchen, die eine Hindemisobjektverfolgung ermoglichen, derart, daB dann, wenn sich Hindemisobjekte horizontal 
parallel zur Ofifnungsebene der Toroffnung 3 bewegen, keine Wachtersignale erzeugt werden, wahrend dann wenn eine 
Bewegungskomponente auf die Toroffnung 3 bin festgesteUt wird, aus den Detektorsignalen Wachtersignale abgeleitet 



[0039] Wahrend der Abtastdetektor, insbesondere also der Laserradar-Abtastdetektor von Abtastzyklus zu Abtastzy- 
kulsjeweils Satze von Hindemispunktkoordinaten im tJberwachungsbereich liefert, erfolgt die Verarbeitunc derKoor- 
dmatemnformaaonen oder der Koordinaten-Daten in der Siganlverarbeitungseinrichtung vorzugsweise unter Zugrunde- 
legung bestimmter definierter Sicherheitszonen im Oberwachungsbereich, der in zwei Zonen unterteilt werden kaLn bei- 
spieisweise eine absolute Sicheriieitszone. die sich uber die gesamte Torbreite und senkrecht hierzu horizontal uber einen 
besummten Abstand von der TurschUeBebene erstreckt, sowie eine relative Sicheriieitszone, die sich in gioBerem Ab- 
stand von der absoluten Sicherheitszone und grGBeren Abstand von der TiirschlieBebene findet. In der absoluten Sicher- 
heitsTOne werden keinerlei Objekte tolerierL Veranderungen fuhren zum OfFnen des Tores. Das Tor schlieBt erst wieder 
bei Wiederherstellung des urspriinglichen Zustandes. In der relativen Sicheriieitszone werden Kriterien wie Annahe- 
rungsgeschwmdigkeit und die GroBe der Bewegungskomponente in Richtung auf die Toroffnung bin berucksichtiet und 
jeweils unterschiedhche Steuerentscheidungen getroffen. 

[0040] Die Signalverarbeitungseinrichtung ermogUcht es auch, anhand der von dem Abtastdetektor in aufeinanderfol- 
genden Abtastzyklen emgesammelten Hindemisobjekt-Koordinateninformationen folgcnde Informationen uber die Be- 
wegung eines Hindemisobjektes zu errechnen: 
Eintrittspunktdes Hindemisobjektes in den Oberwachungsbereich 
Eintrittsrichtung horizontal relativ zu der TorschlieBebene; 

Einuittsgeschwindigkeit und Geschwindigkeitskomponente in Richtung normal zur TbrschUeBebene. 
[0041] Diese Informationen konnen bei der Gewinnung des WSchtersignals oder zur Bildung eines bestimmten Steu- 
ersignals oder zur EmsteUung einer bestimmten Reaktionsgeschwindigkeit der Steuer^inrichtung beriicksichtigt werden 
[0042] Handelt es sich ba dem betatigten Tor urn ein Schiebe-RoUtor mit vertikaler TorschUeBkante, die sich paraUel 
zu sich selbst honzontal in Offnungsrichtung bewegt, so kann bei gleichem Aufbau und gleicher Ausbildung des Abtast- 
detektors die zuvor erwShnte Berechnung des EinUi ttspunktes eines Hindemisobjektes in den Uberwachungsbereich fiir 
die Bildung der Steuersignale vorwendet werden, die eine unterschiedUch rasche Offiiung des Tores herbeifiihren ie 
nachdem ob ein Objekt sich der Toroffnung nahe der in SchUeBrichtung gelegenen Tort)egrenzung oder nahe der in 6ff- 
nungsnchtung gelegenen Torbegrenzung nahert. 

[0043] SchlieBlich seien unter Bezugnahme auf Fig. 7 einige geometrische Uberlegungen zur Verdeutlichung beson- 
derer Vorteile des hier angegebenen Systems angestellt, wobei aUerdings die Erfindung, wie vom Fachmann ohne weite- 
res einzusehen, nicht auf die besondere mathematische Behandlung der vom Laser-Abtastdetektor eingesammelten In- 
formauonen beschrankt ist, sondem auch andere VerarbeitungsmogUchkeiten der Polaricoordinateninformationen des 
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Ausganges des Abtastdetektors moglich sind. 

T int u Y !. ^ Ein tonnnenseiuges oder torauBenseiUges Vbrfeld ist durch eine strichpunktierte 

rifZi AT?ri'" ^""'r^' ^"^-"t ^'"""^^'^ «8he uber dem bodenebenen \forfeld montiert und sendet hi 
Toms? In 7^ in honzomalerRichtung mit zeitabhSngigem Abtastwinkel a,, . . . bzw. p.. . . . aus. 
EL?A^? I f,f Laserradar-Abtastdetektor 12 in einem ersten Arbeiuspiel eine zeit- 

abh^gige Abtastung im Uhrze.gersinn (OnenUerungswinkel des Abtaststrahls oto. a,, az . . .) und in einera unmittelbar 
da«uff<Jgende„ Arteitsspiel eine zeiubhSngige Abtastung gegen den Uhrzeige^inn (Abtastwinkd 
^gT we.2, """^ kann mutels eines im StrBhlengang des Abtaststrahls voigesehenen Schwing^iegels er- 

h.-IS.ir£- ' h'' ''j.^'^' 1» einer Richtung paraUel zur Vertikalebene der Toroffhung 3 in das Vorfeld 

14 15 hineui wie durch den tnittels einer unterbrochenen Linie angedeuteten Pfeil 30 angedeutet ist so trifft derate 
Abtasu^traW des User^dar-Abtas^^ U zunachst auf das Hindemisobjekt 18 unter dem AbtSw^i^L^^ 

?0^rT5jthS'''H " \lT". ' "•"''^"'i-»'j«''tes von der Vertikalebene derToroffhung^mdSf 

kek 2r ir^n i 1^ w'" dann, wenn der Abtastwinkel entsprechend der WinkelgeSrhwindig- 

fotlJl iSlnH^ • • •• •""^"""'^ proportional zum Cosinus des AbtastwiLls a. 

11!^? Pf M ,1 ""^^ gegenUberliegenden Seite her ISngs eines durch die unterbro- 

chene Pfe.Uin.e 31 angedeuteten Weges paraUel zur Vertikalebene der TorSffnung 3 in das Vorfeld 14 15 eiTwobei 
g«en se,. daB das Hmdernisobjekt 21 e«t dann von dem Laserradar-Abtasti 

Honzontalnchtung senkrecht zur vertikalen Ebene der Tbrdfifnung 3 uber das Vorfeld 14. 15 hinwe^Se^ m" 
n.eder™tBezugaufdieSleUungaufdieSteUungvonFig.7rech1sUegenden^^^^^ 

t^^'vS.^s^^irjf^sr^^^^^^^^ 

Z^Sei^°Lri\"S^^ - werden so5 



30 Abtastung im Uhrzei2ersinn 



Abtastung ^egen Uhrzei gersinn 
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^ H Au f "^^^^^ Abtastung tm Uhrzeigersinn das Verhaltnis aufeinanderfolgender Abstandsmessuneen des 
L^n^d^-Abst^dsdetektors 12 grSBer als der Kehrwert der entsprechenden Cosinuswerte der AbtastunSkf f d^^ 
bedeutet du«5 d^^^^^ einer in Abtastrichtung folgenden AbtastorienUerung kleinS Z c2;S 

demisobjektlSabw^^^^^ 

sXm Sn ftfft^^^ ^"'^'r ^ eines Wachtersignales erforderliclTwelches ein sich fchlieBrnd^^^^^^^ 

mSf Gan. L?^^^ 1 gegebenenf aUs auch ein geschlossenes Tor zur OfFnung veranlafiL 

^'^^'^"^ jii^ Geschwindigkeii der Oberstreichung des Vorfeldes 14, 15 durch den Abtaststrahl zweck- 
maB,g groBenordnungsmafiig hoher als eine angenommene maximale Fahigeschwindigkeit der ffindSSSekte W 
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bzw. 21 gew^hlt wild, beispielsweise also quaUuUv uber zehnfach groBec Nachdem es keine Schwierigkeiten bereitet. 
die zuvor stazzierten einfachen trigonometrischen Rechnungen im Zeitintervall des \fomickens des Abtaststrahls zwi- 
schen zwei MeBpositionen durchzufuhren. kann eine Echtzeitveraibeitung zur Ableitung von Wachteisienalen vose- 
nommen werden. In Abwandlung hiervon kann es jedoch in bestimmten FaUen zweckmaBig sein, die von dem Laseia- 
dar-Abtastdetektor 12 emgesanunelten Entfernungsdaten n. . . . in Zuoidnung zu der Orientiening des Abtaststrahls 

A ■ • b ^ • • • "'^^"neoder mehrere Abtastperioden bin zwischenzuspeichem. um Zeit 

fur eine Auswertung der Koordinatendaien zu gewinnen. 

[0053] BezUglich des Falles der Abtastung im Gegenuhrzeigersinn nach Fig. 7 zur Erfassung des Hindemisobiektes 
21.dassichriutBezupufdieDarsteUungvonFig.7von«^^^ 

ri2!fn»'"-fS"^^^ ^^""1" Erfassungsbereich des jeweiligen Ablastslrahles auch auf eine Radial- 

nchtung mitBezug auf den Lasetradar-Abtastdetektor 12 einschwenken kann. weshalb es zweckmaBig ist. zusatzlich zu 
dem Veigleich der MeBwerte entsprechend benachbarten Abtaststrahlen auch einen Vfergleich der Entfemungsmessun- 
f>!!«Zu^ '^i!" ^^"Tf pnentiening aus aufeinanderfolgenden AbtastzyUen vorzunehmen. derart, daB bei von 
Abtasteyklus zu Abtastzyklus klemer werdender Radialentfemung zum Lasenadar-AbtastdetektM 12 sogleich ein 
Wachtersignal ausgelosl wird. ^gi^iwi cui 

untTDuthth^nf^n ™ ""^ ^ «°«'.^i1^<=hen TbrofiFnungsbegrenzung einen Laserradar-AbstaSdsdetektor aufweist, 
unter Durchflihrung aUein von Abstandsmessungen unter Verzicht von NaherungsmeMersystemen zwischen Parallelbe- 
wegungen relattv zur Toroffhungsebene and Bewegungen in Richtung auf die Tb^offnung zu diskriminiert, woSe S^- 
gnaJauswertungsalgonthmen auBerordendich einfach sind und nur einen minimalen Rechenaufwand bedingen 

RLr7^v*^T^'^'*"^™T"*'''V''='"'°''^°' ••andbetatigte'Ibrsteuerungsschalter. zur Torsteuerung verwendete. in 
den Boden der Vorfelder mit groBen wuischafllichem und technischem AufSvand einzulassende Induktionsschleifen Z 
der Problematik der Ankopplung zu etwaigen Hindemisobjekten, sowie Lichtvorhange durch eine einfache vereleichs- 
weise kostengUnsoge und einfach zu installierendeEimichhing ersetzt emracne, veigieichs 

Patentanspriicbe 

1 . Einrichtung zur automatischen Betatigung eines Tores (6). insbesondeie eines Hubtore. welches an TorfiihrunBS- 
und -abstutzkonstruktionen gefilhrt ist, die sich an angrenzenden Bauwerksteilenbefinden. und welches eine imwe- 
^ntbchen vertikale Offnungsebene. eine Innenseite und eine AuBenseite und jeweils auf der Imienseite und der Au- 
Benseitfi gelegene, bodenebene Vorfelder (14, 15) aufwdst; 
mit einem Torantrieb (9), welcher mit dem Tor (6) gekoppelt ist; 

mit einem einen nach dem Ruckstrahlprinzip aibeitenden Detektor (12) enthaltenden Wachtersystem (U) zur t)ber- 
wachung eines Beieiches id Zuordnung zu einem der \brfelder mittels eines Detektorstrahls nach eine SchUeBbe- 
rin!^?^^S*^ T^'^i-'^'^ff "/.t" Hindemisobjekten (L», 21). wobei das Wachtersystem (11) beim Erfassen 
eines im betreffenden \forfeld (14. IS) befindlichen Hindemisobjektes ein Wachtersignal erzeugf und 
ao^ 7ur%!S?i?,l'I!!T!5l^ (9) angeschlossenen und von dem Wachlersignal beaufschlagten St^uereinrichtungen 
wShter^^S^ Umsteuerung des im ToischlieBbetrieb befindUchen Torantriebs (9) bei Auftreten des 

^i^^^fder^Srvtf Abtastdetektor (12) ausgebildet ist. der nahe einer Seitenbegren- 

f^urtA 5) der Torof&iung (3) auf emerHohe montiert ist, die auf die Maximalhohe sich auf dem betreflfenden Vbr- 
it^i^,;ri?,iSll K t Hindemisobjekle zu erfassender Objekte abgeslimmt ist, und der mit seinera 
Abtastetrahl als tJberwachungsbereich einen uber dem betreffenden \fcrfeld (14, 15) gelegenen Horizontalfacher 
(13 13) gennger von der Dicke des Abtaststrahls bestimmter vertikater Dicke abtastet, dessen Radialabmessung 

frnH v"^ ^fV^^"^^?f^** Abtastdetektors (12) bestimmt ist, entsprechend der GroBe des betief-' 
renaen Vorrelaes (14, 15) gewahlt ist. 

LSr'I^Tif ^"'P™'*! ». dadurch gekennzeichnet, daB das Wachtersystem (11) einen weiteren Abtastde- 
tektor (12) enAalt^wekhanahederjeweils anderen Seitenbegrenzung derToroffnung (3) montiert ist und in seiner 
Hohenl^e uiidin der Ausbildung des von seinem Abtaststrahl abgetasteten Horizontalfachers (U") dem ersten Ab- 
tastdetektor (12) entspricht, wobei der erste Abtastdetektor so positioniert ist, daB sein Abtastbereich im wesentli- 
chen uber dem auBensemgen Vorfeld (14) Uegt. wShrend der zweite Abtastdetektor (12") so positioniert ist. daB sein 
Abtastbereich im wesenUichen uber dem innenseitigen Vorfeld (15), liegt 

3^ Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Torfuhrungs- und abstulzkonslruklionen und/ 
Oder die angrenzenden Bauwerksteile (1) am Ort der Anbringung des Abtastdetektors (12) nahe der betreffenden 
• derTorefftung (3) derart transparent bzw. fiei von Hindemissen fiir den Abtaststrahl ausgebildet 

suid, daB der Uberwachungsbereieh des Uberwachungsdetektors die Gestalt mindestens eines sowohl Ober dem in- 
nensemgen als auch iiber dem auBenseitigen Vorfeld gelegenen Horizontalflchers (13) hat, derart, daB der Abtast- 
strahl des Abtastdetektors Hindemisobjekte sowohl auf dem innenseitigen als auch dem auBenseitigen Vorfeld zu 
ertassen vermag. 

4. Knrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, daB die Tbrfuhrungs- und abstUtzkonstruktionen am Ort 
fiS- n""!r Abtastdetetaors (12) auf eine geringe vertikale Strecke derart unterbrochen sind, daB sie den 
fteien Durchttitt des Abtaststrahls gestatten, derart. daB der Horizontalfacher (13) sich kontinuierUch von der Au- 
Benseite zur Innenseite Uber die jeweiligen Vorfelder (14. 15) hinweg erstreckt 

LSTi,t"!I5^"w Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB der Maximal-MeBbereich des bzw 
ste^rbi kt Abhangigkeit von seinem Schwenkwinkel in der Horizontalebene des Horizontalf&hers 65 

LvlT^SbsSLS^ortt.^'^^^^^ ' -^^^ der bzw. jeder Abtastdeu^ktor ein 
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7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. jeder Abtastdetektor (12, 12') ein Laserra- 
dar-Abtastdetektor ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. jeder Abtastdetektor (12) mit einer 
Signalverarbeitungseinrichtung gekoppelt ist, in welcher ein Wachtersignal aus einem einen SchweUwert iiberstei- 
genden Summensignal von Detektorausgangssignalen entsprechend gleichorientierten Abtaststrahlen aus mehreren 
Abtastzyklen gebildet wird. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. jeder Abtastdetektor (12) 
nut einer Signalverarbeitungseinrichtung gekoppelt ist, in welcher ein Wachtersignal durch DifiFerenzbildung oder 
Verhaltnisbildung zwischen aktueUen Detektorausgangssignalen und gespeicherten Detektorausgangssignalen aus 
phasenanalogen Abtaslungen vorausgegangener Abtastzyklen gebildet wird. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der bzw. jeder Abtastdetektor mit 
eintt: Signalverarbeitungseinrichtung gekoppelt ist, in welcher ein Vergleich von Detektorausgangssignalen aus 
winkelmafiig benachbarten Abtastrichtungen des Abtaststrahls von aufeinanderfolgenden Abtastzyklen vorgenom- 
men wird, derart, daB Signale entsprechend einer Information uber die Bewegungsrichtung des Hindemisobjektes 
insbesondere bezuglich Komponenten quer zur Radialrichtung des Horizonlalfachers, gewonnen werden, welche 
nut den Wachtersignalen zur Beaufschlagung der Steuereinrichtung verknupft werden. 
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